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В статье приводятся сведения о состоянии почв стран Африки, их продуктивной способности, меропри-
ятиях по сохранению плодородия земель сельскохозяйственного назначения с использованием опыта 
и разработок российских учёных. Рассматривается вопрос о потребности в основных видах минераль-
ных удобрений для производства необходимого объёма зерна, показаны основные приёмы, повышаю-
щие эффективность использования растениями элементов питания для формирования урожая, обсуж-
даются результаты исследований по испытанию российских микробных препаратов в посевах сельско-
хозяйственных культур в Замбии. 
По мнению авторов, в условиях Африки важное значение имеют технологии предотвращения опусты-
нивания почв, повышения устойчивости и продуктивности сельскохозяйственных культур в засушли-
вых условиях, а также применение энергосберегающих технологий и комплексов машин для обработки 
почвы, посева, ухода за растениями, орошения, мелиорации и ирригации.
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Обеспечение населения продуктами растени-
еводства, прежде всего зерновыми, определяется 
наличием природных ресурсов и материально- 
технических средств. К основным природным ре-
сурсам, необходимым для производства сельско-
хозяйственных товаров, относят продуктивную 
пашню, пресную воду и площади лесных насажде-
ний. Их запасы на душу населения составляют 
в мире соответственно: 0.24 га пашни, 7.42 тыс. м3 
пресной воды, 0.55 га леса. В Российской Федера-
ции на одного человека приходится 0.86 га пашни, 
28 тыс. м3 пресной воды и 6.11 га леса. В странах 
Африки эти показатели значительно ниже, в сред-
нем 0.22 гектара пашни, 4.8 тыс. м3 пресной воды 
и 0.45 га леса. 
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При среднегодовом росте потребления 2.5% 
к 2030 г. объёмы рынка зерна для продовольствен-
ных целей в Африке могут достичь 366 млн т. Чтобы 
произвести такие объёмы, необходимо использовать 
минеральные удобрения: потребность в элементах 
минерального питания растений в год составляет 
10.98 млн т азота, 3.73 млн т фосфора и 8.71 млн т 
калия в действующем веществе, или в сумме 
23.42 млн т. По данным Российской ассоциации 
производителей удобрений, наша страна поставляет 
в Африку 1.6 млн т минеральных удобрений в год, 
или 12% совокупного импорта удобрений в реги-
он [3]. В долгосрочной перспективе при платёже-
способном спросе, налаженной инфраструктуре 
и логистике объёмы поставок минеральных удобре-
ний на Африканский континент могут быть суще-
ственно увеличены.

Российскими учёными разработаны приёмы эф-
фективного использования сельскохозяйственны-
ми культурами элементов питания на основе мине-
ральных удобрений. Они базируются на следующих 
принципах: научно-обоснованном и экономически 
выгодном определении объёмов и ассортимента 
видов и форм минеральных удобрений; соотноше-
нии элементов питания для каждой сельскохозяй-
ственной культуры с учётом плодородия почвы; 
комплексном использовании средств химизации 
и биологизации; определении оптимальных сроков 
и способов внесения удобрений [4, 5]. При внесении 
азотных удобрений происходит дополнительное ис-
пользование растениями минерального азота почвы 
(в среднем 0.24 единицы на одну единицу внесённо-
го удобрения), что обеспечивает эффект увеличения 
коэффициента использования азота из минеральных 
удобрений (КИN). Значение КИN с учётом различ-
ных факторов изменяется в широких пределах и со-
ставляет в среднем 40–50%. При локальном внесении 
азотных удобрений КИN возрастает в 1.1–1.3 раза, 
в 1.3–2 раза повышается использование растениями 
минерального азота почвы. КИN также увеличива-
ется за счёт инокуляции семян зерновых культур 
микробными препаратами на 3–18% (на различных 
типах почв), при внесении биомодифицированных 
азотных удобрений – на 5–12%. 

Эти данные имеют важное значение для повыше-
ния использования экспортируемых в Африку рос-
сийских минеральных удобрений. В нашей стране 
в последние годы созданы полифункциональные 
минеральные удобрения на основе аминокислот 
и аминохелатов, гуминовых и фульфокислот, биоло-
гически активных веществ с включением ультрами-
кроэлементов. Применение полифункциональных 
удобрений обеспечивает увеличение урожайности 
полевых культур, а также усиливает усвоение расте-
ниями макроэлементов из вносимых туков [6]. Перс-
пективным приёмом может стать использование 
в засушливых условиях Африки промышленного 
калийно-натриевого глинистого удобрения – в ка-
честве мелиоранта или комплексного калийсодер-

Природным ресурсом для производства растение-
водческой продукции служат прежде всего почвы. 
На Африканском континенте почвы представлены 
шестью типами: красные; красно-коричневые; при-
митивные, щебнистые или галечные; солончаковые 
и щёлочно-солончаковые; серозёмы и коричневые, 
серо-коричневые, обогащённые карбонатами и гип-
сом. По основному показателю плодородия почв – 
содержанию гумуса, большинство почв континента 
характеризуется низкими его параметрами, не более 
1.5–2%, в то время как чернозёмы средней полосы 
России содержат 6–8% гумуса. В Африке устойчи-
вым почвенным плодородием отличаются лишь 
долина и дельта реки Нил, где почвы представляют 
собой так называемые агрозёмы, сформировавши-
еся в результате длительного хозяйственного ис-
пользования, регулярных почвообрабатывающих 
операций, применения севооборотов, внесения 
органических и минеральных удобрений, высева 
сидератов. В результате правильного хозяйствен-
ного использования и применения интенсивных 
технологий сформирован однородный почвенный 
горизонт глубиной 25–30 см, что создаёт благопри-
ятные условия для высоких урожаев. В этом регионе 
стабильно, в течение последних 5–7 лет, собирают 
довольно высокий урожай зерновых культур – более 
70 центнеров с гектара, что более чем в 2 раза выше 
среднемирового показателя.

Однако примерно половина площади афри-
канского континента подвержена засушливости 
и опустыниванию. В условиях недостаточного ув-
лажнения резко сокращается поступление в почву 
органического вещества из естественной раститель-
ности, что снижает продуктивность почвы, создаёт 
условия для её эрозии и деградации. В этой связи ис-
пользование малоплодородных почв африканского 
континента для выращивания сельскохозяйствен-
ных культур возможно только при внесении орга-
нических и минеральных удобрений, применении 
почвозащитных технологий, высеве сидеральных 
культур, способствующих накоплению в почве ор-
ганического вещества, постоянном или локальном 
орошении и применении других мер по повышению 
плодородия. 

По данным Продовольственной и сельскохо-
зяйственной организации ООН (ФАО), площади 
уборки зерновых культур в Африке составляют 
около 125 млн га при средней урожайности зерна 
 1.6–1.8 т/га. В 2018–2020 гг. среднегодовой сбор 
зерна в Африке достигал 201–205 млн т. Следует 
учитывать, что среднемировое потребление хлеба – 
от 90 до 370 кг на душу населения в год. В Африке, где 
проживает около 1.5 млрд человек, в рационе пита-
нии населения зерновые культуры составляют около 
60–70% [1]. В среднем на одного человека произ-
водится около 135 кг зерна в год. Для обеспечения 
продовольствием африканского населения в 2022–
2023 гг. был организован российский экспорт зерна, 
в основном пшеницы, объёмом более 12 млн т [2]. 



 595

ВЕСТНИК РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК том 94 № 6 2024

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОПЫТА РОССИЙСКИХ УЧЁНЫХ

жащего удобрения, применение которого наряду 
с экологической целесообразностью обеспечит вы-
сокую экономическую эффективность [7]. 

В России совместно с Замбийским научно-ис-
следовательским институтом сельского хозяйства 
(ZARI) и Фондом сельскохозяйственных исследо-
ваний Золотой долины (GART) проведены поле-
вые испытания микробного препарата “Экстрасол” 
с целью обеспечить процедуры его сертификации 
в Замбии. В результате широких испытаний дока-
зано, что при использовании этого препарата на 
зерновых культурах урожайность повышается на 
 14–26%, в 3–10 раз снижаются заболевания рас-
тений. На технических культурах наблюдается по-
вышение урожайности на 15–25%, заболеваемость 
снижается в 5–8 раз, на овощных – на 12–22% и в 
3–7 раз соответственно. Полученные результаты мо-
гут быть использованы для расширения применения 
биологических препаратов по типу (биоудобрения), 
по источнику (микробные), по способу применения 
(опрыскивание листьев, обработка семян), по типу 
культуры (зерновые, технические, овощи) [8].

Согласно прогнозам изменения климата, в стра-
нах Африки к югу от Сахары площади, поражён-
ные засухой, могут увеличиться к 2060 г. с 60 млн 
до 90 млн га, а число людей, страдающих от недо-
едания, – до 600 млн к 2080 г. По прогнозам, при 
повышении среднемировой температуры на 1.5–2°C 
в результате засух и расширения засушливых зон 
к 2030–2040-м годам площади для выращивания ку-
курузы, проса и сорго сократятся на 40–80%. А при 
повышении среднемировой температуры на 4°C, что 
может произойти приблизительно к 2080-м годам, 
в южной части Африки годовое количество осадков 
сократится на 30%, в то время как в восточной Аф-
рике количество осадков может, напротив, увели-
читься. Изменения экосистем пастбищных угодий, 
в частности сокращение площади травянистой са-
ванны при увеличении площади редколесной саван-
ны в результате роста объёмов выбросов двуокиси 
углерода в атмосферу, могут привести к сокраще-
нию запасов кормов для крупного рогатого скота [9]. 

Что касается обеспечения стран Африки водны-
ми ресурсами, то здесь также могут быть полезны 
разработки российский учёных. Это касается эф-
фективного использования мелиорированных зе-
мель, биосферно-экологического обоснования 
комплексной мелиорации, призванной обеспечить 
регулирование потоков воды и минеральных ве-
ществ в природных системах для повышения энер-
гетического потенциала почвы, продуктивности 
сельскохозяйственных земель и снижения мелио-
ративной нагрузки на агроландшафт [10].

Российские учёные осуществляли агролесоме-
лиоративное картографирование аридных пастбищ 
в Республике Мали и Кении на площади 0.4 млн га, 
проводили мастер-классы по применению техноло-
гий закрепления песков для специалистов из стран 

Северной и Центральной Африки. Разработаны 
рекомендации по восстановлению фитоценозов 
и созданию насаждений средствами фитомелио-
рации полукустарников, полукустарничков и трав, 
широкому применению лесомелиорации на лесо-
пригодных почвах с использованием древесных 
и кустарниковых пород растений [11]. 

Расширение площадей земель, подверженных 
опустыниванию и деградации, на фоне устойчи-
вого потепления климата и ухудшения жизненных 
условий населения аридных регионов настоятельно 
диктуют необходимость разработки принципиаль-
но новой стратегии, главная задача которой – со-
вершенствование концепции борьбы с опустыни-
ванием новыми методами. Эти методы включают 
защитное лесоразведение, расширение посевов 
многолетних трав, применение почвозащитных тех-
нологий обработки почвы и посева, обустройство 
гидромелиоративных сооружений, применение во-
досберегающих систем внутрипочвенного полива, 
которые могут быть успешно применены на Афри-
канском континенте [12]. 

Помимо климатических и почвенных условий, 
определяющим фактором стабильных урожаев 
являются высокопродуктивные сорта сельскохо-
зяйственных культур, устойчивых к высоким тем-
пературам, недостаточному увлажнению, специ-
фическим для Африки болезням и вредителям. 
Российские селекционеры располагают богатым 
опытом создания и внедрения сортов зерновых, 
зернобобовых, кормовых, крупяных культур для за-
сушливых условий южных регионов страны – Вол-
гоградской, Астраханской, Саратовской областей, 
Калмыкии, Ставропольского края. Этот опыт может 
быть использован при сотрудничестве с африкан-
скими селекционерами при создании новых сортов 
и их адаптации к почвенно-климатическим услови-
ям континента. Весьма перспективным представ-
ляется сотрудничество российских и африканских 
учёных в области создания новых пород животных 
и борьбы с их болезнями, особенно с африканской 
чумой свиней и лейкозом крупного рогатого скота.

Ещё один резерв повышения продуктивности 
сельского хозяйства Африки – его техническое пе-
ревооружение, внедрение современных средств ме-
ханизации и автоматизации в растениеводстве и жи-
вотноводстве. В наименьшей степени оснащены 
современными машинами и оборудованием такие 
направления, как овощеводство, садоводство, пи-
томниководство, семеноводство, молочное и мяс-
ное животноводство. В этих отраслях преобладает 
ручной труд. Техническое и технологическое осна-
щение стало одним из главных векторов развития 
сельского хозяйства на Африканском континенте. 
В 2018 г. ФАО и Африканский союз запустили про-
грамму развития механизации сельского хозяйства 
в Африке (SAMA), в которой принимаются во вни-
мание региональные особенности и национальные 
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приоритеты, широкий спектр возделываемых куль-
тур, разнообразие почвенно-климатических усло-
вий, перспективы подготовки технического персо-
нала. Механизация сельского хозяйства является 
перспективной платформой для сотрудничества 
российских и африканских учёных, конструкторов 
и машиностроителей [13]. В научных учреждениях 
Российской академии наук разработаны теоретиче-
ские параметры [14], созданы комплексы автомати-
зированных машин и оборудования для селекции 
и семеноводства, реабилитационной обработки 
эродированных почв, возделывания картофеля, 
плодовых и овощных культур [15]. В Федеральном 
научном агроинженерном центре ВИМ примени-
тельно к почвенно-климатическим и производ-
ственным условиям Республики Судан разработан 
комбинированный почвообрабатывающий агрегат 
с дисковыми рабочими органами, который успешно 
прошёл испытания и внедрён в комплексную тех-
нологию обработки орошаемых земель провинции 
Эль Джазира [16]. 

Располагая современной учебно-исследователь-
ской базой, специалистами и педагогами, россий-
ские академические научные и образовательные уч-
реждения могут осуществлять подготовку научных 
кадров для стран Африки по агрохимии, почвоведе-
нию, земледелию, растениеводству, защите расте-
ний, сельскохозяйственной микробиологии, мели-
орации, механизации и электрификации сельского 
хозяйства и другим важным направлениям [17].
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USING THE EXPERIENCE OF RUSSIAN SCIENTISTS FOR THE 
EFFECTIVE CROP PRODUCTION IN AFRICA
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The article provides information on the state of African soils, their productive capacity, and measures to 
preserve the fertility of agricultural lands using the experience and developments of Russian scientists. 
Information on the need for the main types of mineral fertilizers for the production of the required 
volume of grain is presented, the main techniques that increase the efficiency of the use of nutrients 
by plants for crop formation are shown, as well as the results of research conducted on testing Russian 
microbial preparations in crops in Zambia. Technologies that prevent soil desertification, increase 
the sustainability and productivity of crops in arid conditions, as well as the use of energy-saving 
technologies for soil cultivation, sowing, plant care, irrigation, and water purification used in irrigation 
can be important for African conditions.

Keywords: natural resources, agriculture, agricultural land, soils, arable land, humus, mineral fertilizers, 
fresh water, irrigation, combating desertification, energy-saving technologies, resource-saving machine 
complexes.
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